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Internationale Patentanmeldung Nr. PCT/EP03/07993 
Anmelder: iplas GmbH et al. 



Auf den Prufungsbescheid vom 19.04.2004. 



Es werden in der Anlage neu formulierte Patentanspruche uberreicht, urn eine 
eindeutige Abgrenzung zu den im Prufungsbescheid und im Recherchebericht 
genannten Dokumenten zu erreichen. 

Mit den neu vorgelegten Patentanspriichen wird urn eine einaehend e Sachprufunq 
gebeten. Sollte mit den neu eingereichten Anspriichen die Priifungsabteilung die 
Patentfahigkeit der vorgelegten Anspruche niclit bestatigen, so wird hiermit 
ausdriicklich urn die Erstellung eines zweiten Bescheids gebeten und die 
Priifungsabteilung gebeten, aufzuzeigen, wo im Stand der Technik die entsprechenden 
Entgegenhaltungen erkannt werden. 

GemaB Patentanspruch 1 der neu gefassten Anspruche wird eine Vorrichtung zur 
Durchfuhrung von Gasreaktionen, umfassend einen gasdurchstromten Plasmareaktor 
mit einer insbesondere zylindrischen Plasmakammer beansprucht, wobei 
stromungsformende Elemente fur die Gase vor und/oder in und/oder nach dem 
Plasmareaktor angeordnet sind, urn einen Gasstrom in der Plasmakammer derart zu 
formen, dass sich wenigstens eine stromungsberuhigte, insbesondere zentrale Zone 
im Gasstrom ausbildet. 
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Durch die so gewahlte Formulierung des Oberbegriffs des neuen Anspruchs 1 , der sich 
vollstandig aus dem bisherigen Anspruch 1 ergibt, wird letztendlich das Dokument 
WO 98/19965 als nachstliegender Stand der Technik gewiirdigt. Vor dem Hintergrund 
dieses Dokumentes ist es objektive Aufgabe der Erfindung, bedarfsgerecht einen 
Gasstrom derart zu verstellen, dass sich ein gut verteiltes, stabiles und insbesondere 
nicht thermisches Plasma und somit eine optimale Aktivierung des Gases, 
insbesondere bei hohen Durchsatzen, ergibt. 

Schon die vorgenannte WO 98/19965 zeigt zugestandenermaBen die Ausbildung eines 
spiralformigen Gasflusses, um in dem erzeugten Plasma einen zentralen Bereich mit 
verringertem Druck zu erzeugen, um so die Dimensionen des Plasmas zu kontrollieren. 

Hierfiir wird in dem Dokument ein radialer Oder unter einem Winkel angeordneter 
Gaseinlass beschrieben, um die Spiralform des Gasflusses zu erzeugen. 

Problematisch bei der bekannten Ausfuhrung ist es, dass durch die Vorgabe des 
Diisenwinkels Oder uberhaupt der Dusenorientierung der Gasfluss und damit die 
Plasmazone vordefiniert ist. Dementsprechend ergeben sich mit der bekannten 
Apparatur keine Mdglichkeit, einen Gasstrom im Bedarfsfall zu verstellen und je nach 
Anwendung den Gasstrom mehr oder weniger zu beruhigen. 

Um diese Nachteile zu uben/vinden, ist es erfindungsgemaB vorgesehen, die 
stromungsformenden Elemente einstellbar auszubilden, um so je nach aktueller 
Anwendung den Gasstrom In der Plasmakammer zu andern und beispielsweise den 
Gasstrom mehr oder weniger zu beruhigen und hierdurch die Ausdehnung des 
Plasmas zu beeinflussen. 

Keines der im Rechercheberlcht zitierten Dokumente offenbart eine Einstellbarkeit oder 
weist den Fachmann in die Richtung, die stromungsformenden Elemente, sofern 
uberhaupt welche im Stand der Technik vorgesehen sind, einstellbar zu gestalten. Es 
ist insofern keine Kombination von Dokumenten erkennbar, die den Fachmann zur 
Erfindung fuhren konnte. 

Die weitere Konkretisierung des Anspruchs 1 durch das kennzeichnende Merkmal, 
dass die stromungsformenden Elemente einstellbar angeordnet sind, en^/eist sich 
dementsprechend als neu und erfinderisch vor dem bisherigen Stand der Technik. 
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Der bisherige Verfahrensanspruch 10, nach Umnummerierung neuer 
Verfahrensanspruch 8, ist in seinem Kennzeichen ebenfalls lediglich durch das weitere 
Merkmal erganzt worden, dass die stromungsformenden Elemente einstellbar sind. Mit 



Verfahrensansprucfi als neu und erfinderisch. 

Der bisherige Unteranspruch 4, ausgerichtet auf Gaszufuhrungen, die tangential in 
Richtung einer Rotation des Gases angeordnet, sind, wurde gestrichen, da eine 
derartige Gaszufiihrung aus dem vorgenannten WO-Dokument als bekannt erscheint. 

Wie zuvor genannt, wird mit den neu eingereichten Anspriichen nunmelir urn weitere 
eingehende Sachprtifung gebeten. 



Verweis auf obige Argumentation erweist sich dementsprechend aucli der 
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Patentanspruche 

Vorrichtung zur Durchfuhrung von Gasreaktionen umfassend einen gasdurch- 
stromten Plasmareaktor mit einer insbesondere zylindrischen Plasmakammer, 
wobei stromungsformende Elemente fur die Gase vor und/oder in und/oder nach 
dem Plasmareaktor angeordnet sind, urn einen Gasstrom in der Plasmakammer 
derart zu formen, dass sich wenigstens eine stromungsberuhigte, insbesondere 
zentrale, Zone im Gasstrom ausbildet, dadurch gekennzeichnet, daB die stro- 
mungsformenden Elemente einstellbar angeordnet sind 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die im Gasstrom 
angeordneten stromungsformenden Elemente als Kegel, Tropfen, Ringspalte, 
Blenden, Gitter, Prallkorper, Wirbelrohre, Zyklone oder Turbinen ausgebildet 
sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Reaktionsrohr axial hinter dem Reaktor angeordnet ist. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB Kuhlkammern am Eingang und/oder Ausgang des Reaktors und/oder in 
und/oder an der Wand des Reaktionsrohrs angeordnet sind. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB Einleitungseiemente, insbesondere Dusen, Spalte oder Rohre, zur Ein- 
leitung von Kuhlmedien, insbesonderem kalter Gase, flussige Stoffe oder Teilen 
der Ausgangsstoffe vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Einleitungs- 
eiemente stromungsformende Elemente bilden. 
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7. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Reaktionsrohr Katalysatoren insbesondere verschiebbar angeordnet sind, 
insbesondere heterogene Katalysatoren auf Boden, in einem Korb oder als Mo- 
nolith. 

8. Verfahren zur Durchfuhrung von Gasreaktionen unter Durchleitung eines Stroms 
von Gasen oder vergasbaren Stoffen durch ein von Mikrowellen angeregtes ins- 
besondere Nichtglelchgewichts-Plasma in einer Plasmakammer eines Plasnnare- 
aktors zur Umsetzung der Bestandteile, insbesondere in einer Vorrichtung nach 
einem der vorherigen Anspruche dadurch gekennzeichnet, dass mittels ein- 
stellbarer stromunsgfornnender Elemente wenigstens eine stromungsberuhigte 
Zone im Gasstrom ausgebildet wird zur Erzeugung eines stabilen Plasmas in- 
nerhalb einer solchen Zone. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB durch die stro- 
mungsformenden Elemente eine Rotation des Gasstromes erreicht wird. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Warme mittels eines im Reaktionsrohr integrierten Warmetauschers riick- 
gewonnen wird, insbesondere unter Verwendung einer schwarzen Austauschfla- 
che zur Nutzung der Strahlungsenergie. 

1 1 . Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB Gase oder Aerosole, insbesondere Wasserstoff zur Temperatursteuerung 
eingedust wird, insbesondere in der Reaktions- bzw. Rekombinationszone und 
insbesondere zur effizienteren Aktivierung hinter dem Plasma mittels der Zufiih- 
rungen (3). 

12. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Plasma gepulst betrieben wird, insbesondere durch gepulste Ansteue- 
rung des Mikrowellenerzeugers und/oder gepulste Einkopplung der Mikrowellen 
In den Resonator, insbesondere bei Puls-Frequenzen von 1 Hz bis 50 kHz. 



